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高能冲 击波对正常人体细胞遗传 

物质的影Ⅱ向 
第一医院泌尿科 为 欣 何梓铭~，张明权 
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A提 要 本实验通过将正常̂ 体外周血淋巴细胞经HESW处理后培养96小时棚片，观察染 
色体损伤指标 (染色佑畸变率 ，异常绍胞率)， 期丁解国产 JT— I型水槽式碎石机对正常人体细 

胞遗传物质 染色体 影响情况 实验结果表明HESW 对正常^体细胞遗传物质有影响t且与接受 

冲击波处理次数，标车距 F：的距离成正相关 

关键词mw兰 为铭 中苏；仪 
中冒分类号 Q34 5 

】0年前 Chaussy ’研制的体外冲击波碎 

石技术为泌尿系统结石提供了一种新的治疗 

方法，其有效性 已被广泛承认 日前其用途 

还在不断扩大 ，临床上 已成功地用于胆道系 

统结石治疗 ’。近年来许多学者尝试将其碰 

用于恶性肿瘤的治疗中，已积累了大量的实 

验室资料。同时高能冲击波对周围组织器官 

产生的副作用也有报道，如高血皿，肾挫伤， 

肾功能减遇等。为了解高能冲击波对正常人 

体细胞遗传物质染色体的影响，我们选择正 

常人外周血淋巴细胞为研究对象， 细胞遗 

传学研究中代表染色体损伤的染色体畸变率 

及异常细胞率为观察指标。以期了解高能；申 

击波作用后正常人体细胞染色体损伤情况及 

与i巾击波次数，标本位置的关系。 

材料与方法 

1．研究对蕞 

健康成人 2O倒 ．男性 8倒，女性 I2倒 -年龄 

22~40岁(平均 3l岁)，采标本前无放射线接触史． 

2 研究方法 

每倒抽血 10m1．分别拄入无菌的 5ml聚丙烯试 

， 释 ，件 一 厨 罨 兹 
管 内(u。．U．．U’ u U’ u )防未密封盾即 

送碎石机房处理 。 

本实验采用 JT— I型采 五碎石机 ，用 自制的 

固定史将装有外周血的聚丙埒试管五定 u-．U’ 固 

定于碎石机第二焦点 (F：)．用 也补 日穗j对位 -u：． 

u’：固定于距 F 3cm 处 ，u u’ 固定于距 F 6cl ． 

处 浸入 37c的水浴 中，0 蔓于相 同蠢度的水塔裙 

内不接受冲击波处理 。以赣卓 为 4O敬／分，电 压 

12KV的冲击波连续冲击星 1000敬t取出 U j 

u 进入水浴 箱内 ，再继续冲击 至 2000墩后 取曲 

u u u 。按无菌壕c则分别将各组标本，兰入 

TC199培养基内，37℃下培养 96小时，收获前 30分 

钟加入被水仙紊，按常规方法箭片 ．Giem~ 染色 ，每 

十标奉观察 100十 中期分裂相记录染色体裂嗽 -断 

裂、双徽体．多射体 (凡有一次记为一次染色体畸 

变)．异常细胞敷。对结构畸变进行区域定位，计算染 

色体畸变率及异常细胞草 (精观 察的 100十细冀中 

所含有裂晾或断裂的细胞)． 

结 果 

1、高能冲击波对 F，处正常细胞的影响 

F 处的淋巴细胞 1000次i巾击波处理后 
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培养 96小时．仅有数个细胞分裂相 ，不足以 

进行染色体分折。而经 2000次冲击波处理后 

培养 96小时的淋巴细胞无细胞分裂相。在玻 

片上两者都可以看到大量未分裂转化的小淋 

巴细胞。对经i巾击波处理后的标本即刻细胞 

涂片光镜下作形态学观察 ．发现大量淋巴细 

胞、红细胞碎片和部分细胞的肿张。 

2．高能冲击波对 F。周围正常细胞的影 

响 

距 F 3cm、6cm处淋巴细胞经 1000次， 

2000次冲击波处理后其染色体畸变率，异常 

细胞率见表 1．表 2。从表中可 发珂哺着冲 

击波次数的增多及标本距 F 的距离缩短 ．各 

项指标随之增加，这种差别有显著意 望(P< 

0 05) 

表 1 HESW (1000次)对人体外周血淋巴细胞染色体的影响 

蛆 例 数 观察细胞数 染色体畸变率( ) 异常细胞率( ) 

组 剐 

3cm 燕 

6cm 组 

_柬处理组 

例数 观察细胞数 染色悼畸变率 ( J 异常细胞率t ) 

20 

2 

2000 

20oo 

2’00 

10 S 

6．20 

3．12 

20．8o 

12 22 

6 2“ 

讨 论 

RuuoI． 等通过对鼠前列腺 癌细胞株的 

错究发现，高能i巾击波处理后有大量的细胞 

碎片形成。Loenlng c'J通过实验认为高能冲击 

渡时鼠前列腺癌细胞的细胞浆 ，细胞器和细 

照核均有掼伤作用，陈赐龄等“ 用不同剂量 

的高能I巾击波处理人膀胱癌细胞株后发现高 

能冲击波能延长肿瘤细胞的倍增时问 抑制 

其生长速度。他们认为肿瘤细胞的形态和功 

能损害均与i巾击波的次数相关 本实验置于 

， 烛的标本经高能冲击波处理后，立即作细 

游片光镜下观察发现有大量的淋巴细胞及 

细胞碎片，37℃培养 96小时后 】000次处理 

盔的 本中染色体分裂相不超过 lO个，2000 

次处理组无淋巴细胞分裂相 ，两组均有大量 

未分化的，着色深兰的小淋巴细胞 因此可 
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以肯定高能冲时波对 F 处的正常人体细胞 

亦具有损伤作用。 

目前关于高能冲击波物理和生物效应的 

研究中，多以实验动物或人体的肿瘤细胞株 

为研究对象 ，而且往往着眼于第二焦点处细 

胞形态及功能改变的探讨 ，而在体外冲击波 

碎石 中，正常组织细胞则多距 F 有一定距 

离 。这些组织细胞所受影响是 否与 F 处相 

同，与哪些因素有关等问题的研究更具有实 

际意义。本实验中距 F 3cm．6cm处的标本经 

冲击波处理后其染色体裂隙 ，断裂及异常细 

胞率均明显高于未经处理组：这表明在 F 阉 

围的正常组织细胞染色体在结构与功能上仍 

不同程度地受到影响。细胞染色体损伤的机 

制可能与高能冲击波的物理作用和生化机制 

有关。 丑武汉 对一组体外冲击波碎石后再 

手术的病例研究中发现结石周围组织水肿 、 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


出血，3～6月后仍有较明显的组织粘连及疤 

痕形成 。这也从病理学上证实了高能坤击波 

对局部组织的损伤是客观存在的。 

我们还发现淋巴细胞染色体损伤的程度 

在高能冲击波电压和频率一致时与冲击波的 

孜数 ，标本距 F 的距离密切相关 。在 3cm 处 

接受 2000次处理组的淋巴细胞染色体裂隙， 

断裂及异常细胞率明显高于接受 1000次处 

理组 。在 6cm 处，2000次处理组与 1000次处 

理组也存在类似的关系，这表明 F 周围正常 

人体细胞的染色体损伤程度具有剂量相关效 

应 ，即冲击波次数越多，染色体损伤程度也越 

大。据文献报道。 ，F：处接受高能冲击波处 

理的肿瘤细胞其损伤程度与冲击波次数也存 

在着相关性。正常细胞染色体损伤程度不但 

与所受冲击波次数相关 ，与距 F 的距离也有 
一

定相关性 ，3cm处接受冲击波处理的淋巴 

细胞染色体裂隙 ，断裂，异常细胞率高于 6cm 

处接受同样处理的淋巴细胞 即随着与 F 距 

离的增大 ，正常细胞染色体所受的损伤则随 

之减少。这与Kaver 报道的相似，他发现越 

远离电极，肿瘤细胞所受损伤也就越轻微 

这种现象可能与高能冲击波在 F 释放的机 

械能迅速衰减以及 自由基迅速被清除有关 。 

我们对 色体裂隙 ，断裂位点进行了分 

析．发现这些位点呈随机分布，即染色体损伤 

并不集中在少数几个固定的位置。有学者认 

为高能冲击波对周围组织的损伤具有不可逆 

性 ，而对细胞染色体的损伤是否存在不可逆 

性 ，本实验尚不能作结论 。如果染色体裂隙， 

断裂持续存在 ，就增加 了染色体 重排的机 

会。 

本实验结果表明高能冲击波对 F：及周 

围一定距离的正常人体细胞染色体具有损伤 

作用，进一步的研究将有助于更全面地掌握 

体外震波碎石的临床运用。 
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(收稿 日期 1994～05—20) 

EFFECT OF HESW ON CHROMSOME OF HUMAN PERIPHERAL 

BLOOD LYMPHOCYTES 

Gou Xin，et a1． 

Dept．of Urolog，The First Hospital 

The in vitro effect of high enery shock waves (HESW ) on human periphera]blood lymphocy s 

wa8 investigated．The HESW used in the investigation were generated with JT--I1 lith0tr Lpter bv un． 

der spark discharge the results demonstrated that the chromosome of human periphera]bloo d ]ymphc
-  

cytes was affected by HESW ． The influence was dependent on the position of the sample to the F2 

sad sho~k number． 

Key W ord Lithotripsy：Chromosortle 
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